
6.1 
a)  
 

  
 
 Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan  x. 

 
 

Kulman sini on vastaisen k

m

ateetin
suhde hypotenuuss aan.               8in15 118

18 sin15
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x

x
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b)  

  
 Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan  x. 

 

 

Kulman tangentti on

m

 vastaisen         
kateetin t suhde vie a

5,4a reiseen k ten 72 : tan 72 i

7

ett in.
5,4
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1,8
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x
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Vastaus 
a) 4,7 m 
b) 1,8 m 



6.2 

a) Merkitään terävää kulmaa kirjaimella   .

Lasketaan kulman    suuruus. 

1

e
2,9s Kulman sini on vastaisen kateetin

suhde hypot nuuin 8,1 saan.           
2,9sin 8,1

21











    

 

b) Merkitään terävää kulmaa kirjaimella   .

Lasketaan kulman    suuruus. 

1

n
5,3c Kulman kosini on viereisen     

kateeti  su sos 14,2 hde hypotenuu aan.
5,3cos 14,2

68











    

 

Vastaus 
a) 21
b) 68



6.3 

Merkitään lentokoneen lentokorkeutta kirjaimella  x. 

Piirretään mallikuvio. Lentokorkeus  x  on suorakulmaisen kolmion  25º:n 
kulman vastaisen kateetin pituus. Hypotenuusan pituus on  12 km. 

Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan  x. 

 

Kulman sini on vastaisen kate

m

etin
suhde hypotenuusaan

s
.

Ratkaistaan CAS-lask

2i

imella

1

.   

5n 2 12

5 1 k,

x

x

  



Lentokone lentää  5,1 km:n korkeudella. 

Vastaus 
5,1 km 



6.4 

Piirretään mallikuva ja merkitään suorakulmaisen kolmion hypotenuusan 
pituus kirjaimella  x. 

Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan  x. 

 

Kulman sini on vastaisen kateetin    

m

suhde hypotenuusaan.
Ratk

s
aistaan C l

270i
AS-laskimel a

4
.     

3n 5

07

x

x

 



Vastaus 
470 m 



6.5 

Piirretään kuva. Merkitään kaltevuuskulmaa kirjaimella   . 

Lasketaan kulman    suuruus. 

1

1,3s Kulman sini on vastaisen kateetin
suhde hypotenuusaan.            

Varmista, että laskin antaa kulman 

in 3,7
1, a3sin .3

1

steina,7
2











    

 

 

Vastaus 
21  



6.6 

Piirretään mallikuva ja merkitään puun pituutta kirjaimella  x. 

Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan  x. 

 

Kulman tangentti on vastaisen
kate

m

etin suhde hypotenuusa
t

an.
Ratkaistaan CAS-

3a

laskim
1

ella

n

. 

47

14  

x

x

 


 

Vastaus 
14 m 



6.7 

 
a) Kulman sini on vastaisen kateetin suhde hypotenuusaan. 

 sin t
r   

 Vaihtoehto  5  on oikein. 
 
b) Kulman kosini on viereisen kateetin suhde hypotenuusaan. 

 cos s
r   

 Vaihtoehto  3  on oikein. 
 
c) Kulman tangentti on vastaisen kateetin suhde viereiseen kateettiin. 
 tan t

s   

 Vaihtoehto  2  on oikein. 
 
d) Kulman sini on vastaisen kateetin suhde hypotenuusaan. 

 sin s
r   

 Vaihtoehto  3  on oikein. 
 
e) Kulman kosini on viereisen kateetin suhde hypotenuusaan. 

 cos t
r   

 Vaihtoehto  5  on oikein. 
 
Vastaus 
a) 5 b) 3 c) 2 
d) 3 e) 5 



6.8 
Piirretään kuva. 

Ratkaistaan kulmien     ja     suuruudet suorakulmaisten kolmioiden 
avulla. Kateettien pituudet voidaan laskea koordinaatiston ruutujen avulla. 

 1

r
3t Kulman tangentti on vastaisen kateetin

suhde vie e

9

iseen kateettiin.

3

an 5
3tan 5

0, 64













 

 1

r
9t Kulman tangentti on vastaisen kateetin

suhde vie e

4

iseen kateettiin.

7

an 2
9tan 2

7, 71













 
Lasketaan kulman  ABC  suuruus. 

180 30,964 77,471
71,6

ABC    
 



Vastaus 
71,6ABC    



6.9 

Piirretään kuva. Jana  AC  on puu ja ikkuna on pisteessä  B. 

Muodostetaan yhtälö kolmiosta  ABD  ja ratkaistaan janan  DB  pituus. 

Ratkaistaan C

5

t AS-lask l5,5an1

2

ime l .2

7

a

5,8
DB

DB

 


 

Muodostetaan yhtälö kolmiosta  DBC  ja ratkaistaan janan  DC  pituus. 

Ratkaistaan

3

t  CAS-l8 aski ean l23 2 .5, 75
10, 8

m l a

9

DC

DC

 



Lasketaan puun korkeus eli janan  AC  pituus. 

 5,5 10,983 16,5 mAC AD DC      

Puun pituus on  16,5 m. 

Vastaus 
16,5 m 



6.10 
Piirretään mallikuva. 

Muodostetaan yhtälö kolmiosta  ABD  ja ratkaistaan janan  AB  pituus. 

9
2cos14   Ratkaistaan CAS-laskimella.3

31,04

AB

AB

 



Muodostetaan yhtälö kolmiosta  ABD  ja ratkaistaan janan  BD  pituus. 
Ratkaistaan C

2

s AS-lask2 imeln lai 14 3
7, 4

.

7

BD

BD

 



Muodostetaan yhtälö kolmiosta  ABC  ja ratkaistaan janan  BC  pituus. 
Ratkaistaan

2

t  CAS-l0 aski ean l46 3 .1, 49
32, 5

m l a

1

BC

BC

 



Ratkaistaan puun pituus eli janan  DC  pituus. 
 32,152 7,742 24 mDC BC BD      

Puun pituus on 24 m. 

Vastaus 
24 m 



6.11 

a) Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan sivun  x  pituus.

 

Kulman kosini on viereisen kate

m

etin
suhde hypotenuusaan.

c 8os 27,4 4,
4,8 cos 27,
4

4
,3

x

x
x

 

 




b) Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan kulman     suuruus.

1

n
35,2s Kulman sini on vastaisen kateetin

suhde hypote uusin 41,8 aan.             
35,2sin 41,8

57,4











    

 

Vastaus 
a) 4,3 m b) 57,4



6.12 

Piirretään mallikuva ja merkitään pylvään korkeus kirjaimella  x. 

Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan  x. 

 

Ratkaistaan

m

t  CAS-l4 aski6 me lan 8 6,
1

l

6

a.x

x

 



Pylvään korkeus on  16 m. 

Vastaus 
16 m 



6.13 
 
Annettu terävä kulma on kolmion pienin kulma, sillä toinen terävä kulma 
on  180 90 38 52     . Pidemmän kateetin täytyy siis olla 52 :n  
kulman vastainen kateetti. 
 
Piirretään mallikuva ja merkitään hypotenuusan pituutta kirjaimella  x. 
 

 
 
 
Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan  x. 
 

 

Ratkaistaan 

m

c CAS-las e4,9os

6

kim l a38 l

c

.

,2
x

x

 


 

 
 
Vastaus 
6,2 cm 



6.14 

Piirretään mallikuva. Merkitään kysyttyä matkaa kirjaimella  x. 

Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan  x. 

 

Ratkaistaan

m

s  CAS-l k2,8in 2,

7

as im2

3

ella.x
x

 



Vastaus 
73 m 



6.15 
 
Täydennetään kuvaa. 
 

 
 
Samankohtaiset kulmat     ovat yhtä suuret. 
 
Muodostetaan yhtälö suorakulmaisesta kolmiosta, jonka kateettien pituudet 
ovat  30 cm  ja  15 cm. 
 

 15t Ratkaistaan C

2

AS-lask0 ime lan 3 l

7

a.





 
 

 
Portaiden kaltevuuskulma on  27 . 
 
 
Vastaus 
27  



6.16 

Piirretään mallikuva ja merkitään kallistuskulmaa kirjaimella   . 

Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan kulman     suuruus. 

 4,5t Ratkaistaan CA

,

S-laski5 mel aan 5 l

7

.

4







 
 

Torni on kallistunut  4,7 . 

Vastaus 
4,7  



6.17 
Piirretään kolmio ja sen ympärille suorakulmio. Merkitään muodostuneiden 
suorakulmaisten kolmioiden teräviä kulmia kirjaimilla  , ,   ja      . 
 

 
 
Luetaan mitat kuviosta, muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan merkitty kulma. 
 

S5tan 2
68,

Ratkaistaan CA -laskimella

19

.

9







 
  

 
S1t Ratkaistaan CA

,

-laskim7 ell .an a

8 130







 
 

 



S2tan 5
21,

Ratkaistaan CA -laskimella

80

.

1







 

S1tan 2
26,

Ratkaistaan CA -laskimella

56

.

5







 

Kulma  DAF  on suora. Lasketaan kolmion  ABC  kulman  A  suuruus. 

90 68,199 21,801 13,7A        

Kulma  EBD  on oikokulma. Lasketaan kolmion  ABC  kulman  B  suuruus. 

180 21,810 26,565 131,6B       

Kolmion kulmien summa on  180 . Lasketaan kolmion  ABC  kulman  C  
suuruus. 

180 13,671 131,625 34,7C        

Vastaus 
13,7 ; 131,6 ja  34,7A B C       



6.18 

Piirretään kuva. Merkitään majakassa olevaa tähystyspaikkaa kirjaimella   
M, hyljettä kirjaimella  H  ja venettä kirjaimella  V. 

Muodostetaan suorakulmaisesta kolmiosta  VMB  yhtälö ja ratkaistaan 
janan  BM  pituus. 

Ratkaistaan CAS

)

-laskimet

2

lln a.51a 4,5

648,0   (m
BM

BM

 



Muodostetaan kolmiosta  HMA  yhtälö ja ratkaistaan janan  AM  pituus. 

Ratkaistaan CAS-

)

laskimelt

4

la51an12

239,9   (m

.
AM

AM

 



Lasketaan hylkeen ja veneen etäisyys eli janan  VH  pituus. 

648,02 239,94 410  (m)VH BA BM AM       

Vastaus 
410 m 



6.19 

Piirretään kuva. 

Muodostetaan suorakulmaisesta kolmiosta  DEA  yhtälö ja ratkaistaan 
kulman     suuruus. Sivun  AE   pituus on  8,0 km  ja sivun  DE   pituus  
3,5 km + 8,5 km. 

n8,0t Ratkaistaa  

,

CAS-la5 ski3 mean ,5 8,
33 69

lla.






 

Lasketaan kompassisuunta   , johon punaisella merkittyllä paluureitillä 
täytyy suunnata. Täysikulman suuruus on  360 . 

360 33,69 326       

Kompassisuunta paikasta  B  paikkaan  A  on  326 . 

Vastaus 
suuntaan  326  



6.20 
Piirretään mallikuva kolmiosta merenpinnan tasossa. 

Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan laivan etäisyys  x  vuoresta 
alkutilanteessa. 

Ratkaistaan 

7

c CAS-la4,00os 45 m

5

ski el

5

la.

,6
x

x

 



 

Merkitään vuoren korkeutta kirjaimella  y. Piirretään mallikuva 
alkutilanteesta, jossa vuori näkyy  15,2   merenpinnan yläpuolella. 

Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan  y. 

 

Ratkaistaan

m

t  CAS-l6 ask man15,2 5, 57
1,54 k

i ella.y

y

 


Vuoren korkeus on  1,54 km. 
Vastaus 
1,54 km 



6.21 
Käytetään kuvion merkintöjä. 

Puun pituus on janan  BC  pituus. 
Muodostetaan suorakulmaisesta kolmiosta  ABD  yhtälö ja ratkaistaan  x. 

Ratkaistaan CAS

)

-laskimes 6 lla.in12 1
3,33  (m

x

x

 


Muodostetaan suorakulmaisesta kolmiosta  ABD  yhtälö ja ratkaistaan  y. 

Ratkaistaan CAS

)

-laskimecos12 16
15,65 (

a.ll

m

a

a

 


Muodostetaan kolmiosta  ADC  yhtälö ja ratkaistaan  y. 

Ratkaistaan C

)

t AS-lask5 imel2 la.an3 15,6
9,78  (m

y

y

 


Lasketaan puun korkeus. 

 3,33 9,78 13 mBC x y      
Puun korkeus on  13 m. 

Vastaus 
13 m 
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